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Voorwoord
Tüdens de recente algerriene vergadering van onze leden in Humbeek werd, zoals gewoonlijk,
verslag uitgebracht over het afgelopen werkingsjaar van onze vereniging. Een samenvafting
van dat verslag vindt u in onze rubriek "Kringleven"  (p.16 e.v.).  Na goedkeuring van dat verslag,
werd ook een overzicht gegeven van de punten waaraan vooral aandacht zal worden besteed
gedurende het volgende werkingsjaar. Wiij zetten ze hierna graag nog even op een rijtje:

- Uitbreiding van het ledenbestand.
- Begeleiding van nieuwe projecten.
-Selectie van de "Zonnewijzer van het Jaar".
-Verdere acíualisering van de zonnewijzerinventaris.
- Uitbreiding van de contacten in binnen- en buitenland.
-Informatie via lezingen  & publicaiies.
- Informatie via ons kwartaaltijdschrift  "Zonnetijdingen".
-Infomatie via onze elektronische "Nieuwsbrief".
-lnfomatie via onze website.

Hoeft het gezegd dat dit, zonder uitzondering, activiteíten zijn waarvoor de medewerking van
al onze leden onontbeeriijk is?
Zowel het uitbreiden van ons ledenbestand als het aanbrengen en het begeleiden van, resp.
het rapporteren over projecten, zijn inderdaad punten waarvoor wij ook op úw medewerking
rekenen. En dat over een en ander artikels gepubliceerd kunnen worden in ons tijdschrif[,
wordt bewezen door het feit dat we met het huidige nummer toch al niet minder dan 19 jaar-
gangen hebben kunnen afwerken.

Tlot slot maken wü graag van deze gelegenheid gebruik om u en allen die u dierbaar zijn
preftige eindejaarsfeesten en een in alle opzichten zonnig nieuw jaar toe te wensen.

De redactie
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Een zonnewijzer op de binnenkant van
een cilinder, aan de buitenkant te zien
ln Humbeek (Grimbergen), waar de Kerkstraat en de Rumoldusstraat op elkaar aansluiten, staaí
in een plantsoen een bijzondere zonnewijzer, tegelijkertijd een kunstwerk en een gedenkteken.  Hij
Werd op 5 oktober 2013 ingehuldigd.  De zonnewijzer kwam er als aandenken aan de viering van
1.000 jaar Humbeek.

De zonnewijzer staat op een cilindrische zuil van opaal

glas van 3,60 meter hoog, op een metalen onderstel van
1,00  m  hoog.  De diameter van de cilinder is  1,80 meter.

Midden  in  het bovenvlak van  helder glas bevindt zich
- onzichtbaar voor de toeschouwer - een bol van  10 cm

diameter.  De schaduw van die bol valt op de binnenkant
van de cilinder en  is doorheen  het opaal glas aan de
buitenkant te zien. Daar geeft de schaduw een aan-
duiding van  het uur en van de datum.  Er zijn  uurlijnen
voor elk vol  uur en datumlijnen voor het begin van  de
seizoenen:  lente, zomer,  herfst en winter.  Het aange-
duide uur is de Ware  Plaatselijke Tijd of zonnetijd.

Het uur-en  datumlijnenpatroon  in de onderste helft van
de cilinder is er voor 's nachts. Van zonsondergang tot
zonsopgang neemt een geprogrammeerde laserstraal
vanuit de bodem van de cilinder de aanduiding van  uur
en datum over. 's Avonds en 's nachts is de witte opalen
zuil bovendien feeëriek verlicht.

Achter de eenvoud en de soberheid van de architectuur
van de zonnewijzer gaat complex rekenwerk schuil,
nodig om  met behulp van  de zon op een cilindrisch op-

pervlak de 'schaduw van de tijd' weer te geven en ander-
zijds om de schijnbare eenvoiid van de zon als uurwerk
's nachts met een  laserstraat te imiteren.

Hoe het idee groeide

Humbeek Sas Events, een organisatie die in Humbeek
onder de leiding van André  Lombaerts allerlei even-
ementen  inricht,  deed dit ook bij gelegenheid van  het
duizendjarig bestaan van de (deel)gemeente. Zij namen
ook het initiatief voor een  blijvend gedenkteken aan deze
verjaardag en kregen daarvoor de materiële en financiële
steun van  het gemeentebestuur van Grimbergen.  Het
moest een zonnewijzer worden als herinnering aan  uni-
versiteitsprofessor Willem Le  Page, afkomstig  uit Hum-
beek, die in  1760 een boek schreef waarin een  hoofdstuk
over "de maniere om sonnewysers te maecken".  ln een
apart artikel lees je meer over het boek van Wllem Le
Page.

André Lombaerts,  ook lid van de internationale maar
vooral Vlaamse serviceclub Marnixring,  herinnerde
zich  mijn ontwerp van de Marnixring-zonnewijzer [11 en
vroeg  mij  het project in  Humbeek zonnewijzerkundig
te begeleiden. Vlakbij de plaats waar de zonnewijzer
zou worden opgericht woont architect Luc Binst, die
het arcmtectenbureau Crepain Binst Architecture  in
Antwerpen  leidt.  Hij stond samen  met projectleider ir.
arch.  Edwin  Remmerie in voor het architecturale en
bouwkundige ontwerp.  Na een bezoek aan  het
Zonnewijzerpark in  Genk maar vooral  aan de zonne-
wijzer op een  gedeeltelijk cilindrische wand  in  Brussel [2]
formuleerde Luc Binst zijn verlangenlijstje.
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Het verlanglijstje van Luc Binst

De zonnewijzer moet volledig cmndrisch zijn,  met
een  bol  midden  in  het bovenvlak.  mj  moet uitgevoerd
worden in opaal glas zodat de schaduw van de bol op
de binnenkant te zlen  is aan de buítenkant.  En...  de
zonnewijzer moet ook 's nachts werken.  Dit laatste is
een contradictio in terminis die alleen een  uiterst crea-
tieve architect als idee kan formuleren  en waarvoor hij
ook een oplossing bedacht.  +

De wiskunde achter het ontwerp

Zoals bij de cilindrische zonnewijzer in  Brussel -zie Zon-
netijdingen  nr. 24 -vertrekt het ontwerp van  het uur-en
datumlijnenpatroon van een verticale  puntzonnewijzer,
ditmaal  precies naar het zuiden gericht.  De algemene
formules voor de x-en y-coördinaten daarvoor zijn
bekend.  Zij zijn  in fig.  1  aangegeven  en  als voorbeeld
toegepast voor één  punt:  16  uur bij  het begin  van de
Zomer.

--------------.;::::,---1--     T<:-------------x+BEGINWINTER

BEGIN LENTE                                                                          BEGIN HERFST7iolll,212                                5
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x = 674 cm

sit,, "h , y = 507 cmX--acos{uh)s.m(brgr)-tan(decl)coS(brgr)cos(uh)cos(brgr}+tzm(decl)sín(brgr)
a (afst. punt vóór vlak) = 90 cm
uh (uurhoek) = 4 x |5 = 6oo
brgr (breedtegraad) = 5i °y=-acos(uh)s.Ln{brgr)~tzm{decl)cos{brgr)
decl (decinatie zon) = 23,44°

fiig.  1 :  zuidelijk gerichte verticale zonnewijzer op een  plat vlak

De overeenkomstige coördinaten op een cilindrisch
vlak zouden driedimensionaal en dus met één coör-
dinaat meer moeten worden aangegeven. Voor de
constructie is echter een tekening nodig van de man-
tel van  de cilinder,  voorgesteld  in  een  plat vlak,  het
`ontrolde' vlak van de cilinder.  De formules daarvoor

worden afgeleid van die voor de verticale zonnewijzer.

Omdat het gaat om de schaduw, zichtbaar doorheen het
opaal glas op de buitenkant van  de cilinder moeten de
x-waarden van teken veranderen.  Na uitgebreide be-
rekeningen  (vergelijkbaar met die voor de zonnewijzer
in  Brussel) vindt men  de fomules zoals in fig.  2 aange-

geven.
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fig.  2: zonnewijzer op de `ontrolde' buitenwand van de cilinder
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fig.  3: vlakke en cilindrische zonnewijzer (ontrold)
op dezelfde schaal getekend

fig, 4: de x-waarde op de veriicale zonnewijzer
is vijfmaal die op de cilindrische

Een compacte zonnewijzer

De twee zonnewijzers op dezelfde schaal getekend
zijn  voorgesteld  in fig.  3.  De  cilindrische zonnewijzer
bevat alle  informatie over uur en datum van zons-
opgang tot zonsondergang voor elke dag van het
jaar.  De vlakke zonnewijzer zou daahoe een veelvoud
van  het oppervlak vergen, ja zelfs een  oneindig groot
oppervlak.  De zonnestralen zijn  om 6  uur tijdens de
equinoxen  (begin  lente en  begin  herist) immers para-
llel  met het verticale vlak en snijden  het nooit.
Op fig. 4.  is  in  een voorbeeld  (16 uur begin zomer) te
zien dat de schaduw van de bol meestal veel eerder
op de cilinder gevormd wordt dan op het platte vlak.

Willy  Leenders
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De zonnewijzer in Humbeek
en professor Willem Le Page (1688-1765)
Willem (Guillaume) Le Page (1688-1765) Iigt onrechtstreeks aan de basis van het construeren van
de cilindrische zonnewijzer .in Humbeek (Grimbergen). Toen men de oprichting van een aandenken
aan de viering van 1.000 jaar Humbeek overwoog, was een zonnewijzer daarvoor aangewezen.

Die zonnewijzer zou  immers meteen de herinnering
oproepen aan een  belangrijke persoon  uit de ge-
schledenis van de (deel)gemeente:  Willem  Le  Page.
Hij schreef in  1760  immers een  boek waarin een
hoofdstuk handelt over ''de maniere om sonnewysers
te maecken".  Vwllem  Lepage werd  in  Humbeek gebo-
ren  Ín  1688. Zijn vader was er koster en  schoolhoofd.
Na de  Latijnse school en  het seminarie  in  Mechelen
werd  hij priester en achtereenvolgens professor
filosofie,  wiskunde en theologie aan  de Leuvense
universiteit waarvan  hij  in  1742 ook even  rector werd.
Hij  stierf op 77iarige  leeftijd.

ln  1760 verscheen van hem een boek over reken-
kunde en geometrie met toepassingen voor land-
meters, wijnroeiers (zij die met een  roede of peilstok
de  resterende hoeveelheid wijn  in tonnen  moes{en
meten en berekenen o.m. om er accijnzen op te hef-
fen) en de makers van zonnewijzers.
Het boek is te lezen via Google Books en op Google
te vinden met het trefwoord  'cyferkonste'.  Google
heeft alle bladzijden gescand maar de tekeningen, die
achter in  het boek samengevouwen zijn,  bij het scan-
nen  niet opengeplooid.

Het boek behandelt elementaire bewerkingen zoals
optellen,  aftrekken,  vermenigvuldigen,  worteltrek-
ken,  bewerkingen met breuken en de regel van drie
maar ook de functies sinus en tangens uit de drie-
hoeksmeetkunde.  Dat een  universiteitsprofessor
zich  met dit soort eenvoudig  onderwijs  moest inlaten
is volgens prof.  Geert Vanpaemel,  die nu  in  Leuven

geschiedenis van de wiskunde doceert, te verklaren
doordat wiskunde in die tijd  nauwelijks een  plaats had
aan de universiteiten.  Le Page had waarschijnlijk het
opleiden van praktische beroepen zoals landmeters
en  makers van zonnewijzers als  bijverdienste.

DE CYFERK®NffiË
ITËM DË ÖRONDTREGEL§

Í!ff.

GEOMETRIE
Mes de

LANDTMËTERYË
Äls ostk de

lmfï`ÏROEyËRS-KÖNSTE
Ëtióe  d¢ mtifrtire Üm

soNNEw¥sERs m BmËCKE"
DQoP

G. LE PÁGE
Pmfi¢Üff®qm°mt#€68eg,%ËË*Ë€U"*

T ® T   L 0 ï7 Ë Ï¢.
E-ËËHmdïHEEffiËäEEinËHmEH

® Zonnewijzerkring Vlaanderen vzw -2013 -Zonnetijdingen 68



Le Page bespreekt de constructie van vier soorten
poolstijlzonnewijzers:  de equatoriale,  horizontale en  de
zuidelijk gerichte en  niet zuidelijk gerichte vehicale
zonnewijzer.

WÁt vefsaet gy door de Some-wyftis €

Aqm"d.
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De constructie van de horizontale zonnewijzer is in de
figuur hier bijgevoegd  afgebeeld  en  in  drie stappen toe-

gelicht  De constructie begim met het tekenen van een
rechthoekige driehoek waarvan een scherpe hoek gelijk
is aan 51 °, de breedtegraad van de plaats.  De construc-
tie van de andere soorten zonnewijzers gebem op een
gelijkaardige wijze.Telkens is er enkel een  passer en
een  geodriehoek nodig en  kan dit dus,  alhoewel  uit een
boek van een  universiteitsprofessor,  als oefening  in  het
basisonderwijs worden toegepast.

Wlly  Leenders
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In Oostmalle

De horizontale zonnewijzer
van het kasteel de Renesse
Anno 2013 werd in een schuurtje van het 's Herenbos, bos dat paalt aan het kasteel de Renesse in
Oostmalle, eerder bij toeval een zonnewijzer gevonden. Hij werd overhandigd
aan de bestuurders van de vzw Domein de Renesse.

Het gaat om een volledig koperen horizontale zonne-
wijzer met tafereelafmetingen van 340 x 342 mm
(foto 0).
De zonnewijzer heeft een  poolstijl die  per definitie
loodrecht moet staan op het tafereel.
De onderbreking  in  de  poolstijl  heeft klaarblijkelijk
de functie van een nodus,  met de bedoeling  naast
de iiren ook nog andere gegevens aan te duiden of,
beter gezegd, te "beschaduwen".  /roío  7J

De geografische coördinaten van  (de binnenkoer van)
het kasteel de Renesse  in Oostmalle zijn  51 °  18' 01"  N
en  o4° 43' 42" 0.

Elke zonnewijzer is qua constructie van zijn  pool-
stijl uniek voor een  bepaalde breedtegraad.  Wil een
horizontale zonnewijzer een correcte tijdsaanduiding
geven, dan moet de hoek die de poolstijl maakt met
het tafereel immers gelijk zijn aan de breedtegraad
van zijn  plaats.
Vermits de poolstijl van deze zonnewijzer licht be-
schadigd  is, zeker ter hoogte van de aanhechting op
het taferee[, is een directe hoekmeting ter verfficatie
onvoldoende nauwkeurig.

Deze zonnewijzer laat echter niet alleen toe de
zonnetijd af te lezen,  maar ook ondermeer de zonne-
hoogte (cirkelsegmenten) en declinatielijnen  (rechte
en  hyperbolen).  Dit geeft de gelegenheid om op in-
directe wijze de ontwerp-breedtegraad te bepalen van
deze zonnewijzer, wetende dat, op het moment van
de culminatie,  de hoogtelijn van  15°3 de declinatielijn
van -23°4 raakt.

Het volstaat dan nog de vergelijking  op te  lossen  :
breedte : (90° -zonnehoogte) + declinatie

p =  (9o° .  i5o3) +  (. 23o4)
q} =  5|°3   of   5i°  |8'

Deze zonnewijzer is dus zonder twijfel ontworpen/
uitgerekend voor de breedtegraad van het kasteel de
Renesse.  De  hoek tussen de  poolstijl en  het tafereel
moet dus ook perfect gelijk zijn aan 51 °3.  Íroío 2/
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De uren worden aangeduid  in  Romeinse cijfers op de
periferie van  het tafereel,  van  1111  (voormiddag)  tot Xll
(middag) en van Xll tot Vlll  (namiddag),  met onder-
verdelingen  van  10  minuten.

Na meting en  berekening wordt het overduidelijk
dat alle uurlijnen op deze wijzer zeer correct worden
weergegeven.  /Íofo 3/

Deze zonnewijzer geeft de zonnetijd aan.

Naast het zonne-uur geeft deze zonnewijzer nog
volgende bijkomende informatie:
-de stand van de zon ln het zodiakaal gebeuren

("tropicus cancri". enz)..
-     dedatum;
-     de declinatievan dezon

("son's afwycking van den aequinoctiael").,
-de lengte van de dagen  /``/anckheydf derdagen''/,
-     delengtevandenachten

("Ianckheyt der nachten").,
-de tijd van dezonsopgang en -ondergang

("son's op ganck en son's onder ganck").,
-de hoogte van dezon boven de horizon.

Wat deze zonnewijzer helemaal uniek maakt is de
aanwezigheid van een maanwijzer op het tafereel
(onder de schaduwgever).  Ífoío 4J

Deze maanwijzer bestaat uit twee concentrische
ringen en een draaibaar middenstuk.
De  buitenste ring  is genummeíd van  1  tot 29%,
de  middenring van  Xll  naar 1  en  van  Xll  naar 1.
Het draaibaar middengedeelte is over een deel van de
omtrek genummerd van s naar 1  en van  12 naar 4.
Opmerkelijk is de driehoekige aanwijzer met maan-
symbool.

De buitenste ring geeft de ouderdom van de maan
weer,  in  het vakjargon de "Iunatie" genoemd.  Een
lunatie of synodische maand  is de tijd die verloopt
tussen twee nieuwe manen.  Die tijd  bedraagt 29 da-
gen  12 uren 44 m 2,5 s, vereenvoudigd: 29,5 dagen
De maanfasen zijn alom bekend.  Duidelijk is dat
de ouderdom of lunatie van de maan bij het eerste
kwartier 7 dagen  is,  bij volle maan  15 dagen en bij het
laatste kwartier 22 dagen -om na 29,5 dagen ouder-
dom terug te beginnen  bij  nieuwe  maan.
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Moesten we de maan  kunnen zien  bij "nieuwe  maan",
maan die dan op het zelfde tijdstip opkomt en onder-
gaat als de zon, zou de schaduw afgegeven door de
maan op de zonnewijzer identiek zijn aan deze van
de zon.  Bij volle maan  is er 12  uur verschil tussen
zonsopkomst en maanopkomst, waarbij de volle
maan opkomt als de zon ondergaat.

ln een  periocle van  14,75 (maan)dagen  is er dus een
vehraging van de maan ten opzichte van de zon van
12  uren,  met andere woorden:  12/15 = 48  minuten

per dag.  Na nieuwe maan komt de maan bijgevolg
48 minuten  per dag  later op dan de zon.

Een maanschaduw de dag na nieuwe maan zou dus
niet meer samenvallen met de zonneschaduw op
onze zonnewijzer.  Men  moet dus bij lunatie  1,48  mi-
nuten bijtellen van de maanschaduwtijd om de ware
zonnetijd te verkrijgen.  De  maan  bij lunatie  1  is echter
onzichtbaar. . .
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ln de praktijk is de maanschaduw, dus ook de maan-
wijzer,  te gebruiken in een periode van 7 dagen vóór en
ná volle maan  flunatie  15).

In zijn  boek "Sundials -History,Theory and  Practice"
súrijftRenéR.J.Rohr:

"So one may assume that the constructors of lunar dials

meant them mainly for those to whom time is of little
importance.  It is said that lovers fall jn this category."

De onderdelen van deze zonnewijzer moeten grondig
schoongemaakt worden.  De poolstijl  moet bovendien
deskundú  herstekl worden opdat de nodus zlch terug
oï de exacte plaats zou bevinden.  Íb&o 5/

De vorm van de poolstijl  (en  nodus) vertoont gelijkenk
met deze van de bekende lbn al-Shatir-zonnewijzer
(1375) van de Omajjaden-moskee  in  Damascus (Syrië).
(foto 6)

Een replica van díe zonnewijzer staat opgesteld in het
Great Falls Observatory  Park (\/irginía,  USA).  Men
kan ze zien op htto//www voutube+com/watch?v=Y
asoBOcivT5&noredirect=1

ï   ï         ï                                                                                 ï          ï
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(foto 6)

De horizontale zonnewijzer van het kasteel de Renesse in Oostmalle is een toestel dat kennelijk op maat werd ge-
maakt van de gebruiker, wellicht een bewoner van het kasteel díe meer dan normale interesse had in het hemels
gebeuren  rond de aarde,  in  de  banen van zon en  maan,  in  de kosmografie in zijn geheel.  Zonnewijzertechnisch
is het apparaat zeer nauwkeurig  uitgevoerd en  uitzonderlijk qua vorm van de  poolstijl.  Het dateert wellicht uit de
18de eeuw en js in ieder geval een werkstuk om te koesteren

Fred  Oosti.a

Kathedralen en middaglijnen ídee/3/
Hoewel geen kathedraal,  is de San  Petronio-basiliek in Bologna ongetwijfeld een van  lt?Iië.'s
grootste-en fraaiste gotische kerken. Ze hoort ook bij de grootste kerken van Europa.  Het is dan
ook geen wonder dat ook zij indertijd als observatorium werd gebruikt.

De San  Petronlo-basiliek werd gebouwd naar een
ontwerp van  de  Bolognese architect Antonio di Vincenzo
(1350-1401 ).  Diens oorspronkelijke plannen waren
zo getekend dat deze kerk groter zou worden dan de
Sint-Pietersbasiliek in  Rome.  De  bouw ervan  begon  in
1390 en  duurde enkele eeuwen.  Dat het een  belangrijke
kerk was blijkt uit het feit dat Karel V (Gent  1500 -Yuste
1558) er in  1530 tot keizer van  het H.  Roomse  Rijk werd

gekroond door paus Clemens Vll.  Tussen  1545 en  1563
vonden er ook enkele vergaderingen van  het Concilie
van Trente plaats.  Paus Pius lv (paus van  1559 tot
1565)  liet de  bouwwerken  echter stilleggen omdat hij  het
beschikbare geld liever besteedde aan de bouw van het
Archiginnasio,  het toenmalige hoofdgebouw van de Bo-
lognese universiteit (de oudste  universiteit van  Europa).
De kerk werd derhalve minder groot,  haar voorgevel
bleef onafgewerkt en de San  Petronio-basiliek werd ge-
durende vele jaren gewoon de kerk van de universiteit.

De San Petronio-basiliek in Bologna met haar bijna
noord georiënteerde en onafgewerkte voorgevel.
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IIlustratie uit het boek "Almagestum Novum" van
de  ltaliaanse astronoom Giovanni Battista Riccioli
(1598-1671).  De winterzonnewende van  1576 viel
op 11  december (Juliaanse kalender).

De middaglijn van  Danti

ln  1575 werd de dominicaan  Egnazio Danti,  kosmo-

graaf van  Cosimo  1  de' Medici,  naar Bologna geroe-
pen om   er wiskunde en sterrenkunde te doceren.  Hij
maakte er ook deel uit van de door paus Gregorius
Xlll  (paus van  1572 tot  1585) opgerichte kalender-
commissie die een exactere kalender moest ontwik-
kelen:  de in  1582 ingevoerde en  nu nog vrijwel
algemeen gebruikte Gregoriaanse kalender.
Aangezien  het met het oog  hierop o.a.  belangrijk was
om de juiste duur van een zg. tropisch jaar te kennen
(de tijd die de zon nodig heeft om weer op dezelfde
plaats aan de hemel te staan) én om te weten wan-
neer het juiste begin van de seizoenen viel,  moest
Danti exacte astronomische waarnemingen kunnen
uitvoeren.  Daartoe had  hij tussen  1572 en  1575 al
drie constructies voorzien  in de Santa Maria Novella-
basiliek in  Fjrenze  (zie Zonnetijdingen  nr.  66).  ln
Bologna construeerde Danti een gelijkaardige midda-
glijn  in de San  Petronio-basiliek.  Hij gebruikte deze  lijn
om het juiste tijdstip van de lente-evening te bepalen.

De middaglijn van Cassini

Minder dan een eeuw nadat Danti's middaglijn was
afgewerkt, werden plannen gemaakt om de achter-
wand van de linkervleugel van de basiliek te slopen
om het gebouw te vergroten. Aangezien de oculus
van  Danti's middaglijn zich aan de bovenkant van
die muur bevond, was de 16de eeuwse constructie
gedoemd om te verdwijnen.
ln  1653 kreeg de  ltaliaans/Franse astronoom Gio-
vanni  Domenico Cassini (1625-1712) de opdracht een
nieuwe middaglijn te construeren.  Op dat ogenblik
doceerde hij al sinds  1650 astronomie aan de univer-
siteit van  Bologna.
Aangezien  het schip van de kerk niet perfect noord-
zuid georiënteerd was,  bestond de grootste moeilijk-
held erin  de installatie van de oculus zodanig te voor-
zien dat de zonnestralen,  en dus ook de  middaglijn,
tussen de pilaren van de kerk zouden  lopen.

Schematisch beeld van Cassini's middaglijn-constructie.

Met het oog daarop én om een middaglijn te kunnen
hebben dje lang genoeg was, voorzag Cassini de oculus
in het vierde gewelf van de linkervleugel van de kerk,  op
een  hoogte van 27,07 meter (1.000 duim volgens het
toenmalige Franse meetsysteem).  Dat was zowat een
derde  hoger dan  in  Danti's installatie, waardoor de mid-
daglijn 2,5 maal  langer werd en  nauwkeuriger waarne-
mingen  mogelijk maakte.
De geografische coördinaten van  deze oculus zijn
44° 29' 33,42" N  en  11° 20' 35,80" 0.

De diameter van de oculus is 27 mm:  1/1.000 van zijn
hoogte (27,07 m).
Voorts verdeelde Cassini de  hoogte van  de oculus in
100 modulen van 270,7 mm.
De  middaglijn op de grond werd  verdeeld  in 250 modu-
len van 270,7 mm die genummerd werden vanaf het
punt loodrecht onder de oculus (de vertex).  Die num-
mers zijn  gegraveerd  in de lichtkleunge marmeren  boord
langsheen  de koperen  strip   De lengte van  de middaglijn
is dus gelijk aan 270,7  mm x 250 = 67.675  mm = 67,675
meter.

De middaglijn van Cassini  in  de  San  Petronio-basiliek
van  Bologna  is daarmee de langste ter wereld.  Die
lengte stemt overigens vrijwel  overeen  met 1 /600.000
van de plaatselijke geografische meridiaan  (omtrek van
de aarde over de polen heen).
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Een kijkje op de oculus en de middaglijn van Cassini in de San Petronio-basiliek.

Bij de zomerzonnewende van  1655 was het zonnebeeld op de grond een cirkel met een diameter van 31,2 cm
(in de as van de middaglijn).  Bij de winterzonnewende was dit zonnebeeld een ellips met een  lange as van  182,9
cm (in  de as van de middaglijn).  Het midden van dat ellipsvormige zonnebeeld  lag op 66,80  meter van de venex.

Parijs

Als gevolg van de bekendheid  die Cassini alom  had
verkregen,  niet alleen  met dit meetinstrument -dat
hij zelf overigens de naam "heliometer" gaf -maar
ook omwille van andere belangrijke astronomische
waarnemingen, vehrok hij  in  1669,  op uitnodiging van
de veelzijdige  Franse minister Jean-Baptiste Colberi,
naar Parijs waar hij  lid werd van de "Académie des Sci-
ences".  In  1673  liet hij zich  naturaliseren en verfranste
hij zijn  naam tot Jean-Dominique Cassini. Twee iaar
later benoemde koning  Lodewijk XIV hem tot directeur
van  het "Observatoire royal".  ln  1680 construeerde hij
in  dat observatorium de eerste middaglijn van  Frank-
rijk.  Die  middaglijn werd  door de  Franse geografen en
cartografen gedurende een paar eeuwen gebruikt als
nulmeridiaan.
Jean-Dominique Cassini en zijn zoon  Jacques,  eve-
neens astronoom,  reisden  in  1695 naar Bologna om er
de middaglijn te controleren,  samen  met de plaatselijke
wetenschapper Domenico Guglielmini  (1655-1710).
Hun waarneming van de lente-evening  nam alle twijfels
weg over het al dan niet weglaten van een schrikkel-

iaar in  1700, zoals voorzien was door de Gregoriaanse
kalenderhervorming van  1582.  De instrumenten die zij
daarvoor gebruikten worden nog steeds bewaard in het
museum van de San  Petronio-basiliek.

Wlly  Ory

Een kijkje op de indeling van de middaglijn in
modules (Iinks van de lijn).

Referentjes
-Heilbron  J.L., The sun  in the church:  cathedrals

as sohar observatories,  Harvard  University  Press,
Cambridge (MA,  USA) &  London  (GB),1999.

-Oryw.,  Lezing  "Over kathedralen  en  meridianen"
-     Kleurenfoto's zijn te vinden op httD://\ww.zonne-

wijzerkrinqvlaanderen.be/MERIDIANA3.Ddf
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Bevindt de oudste zonnewijzer van
Vlaanderen zich in Nederland?
Tijdens archeologische opzoekingen in het centrum van de Nederlandse stad.Z!.tphep
(èeideriand), is óniangs een i 4de eeuwse kwadrant gevonden dat weiiicrt uit V!aerd3.rpr•afkomstig is.  Vocir zo;er bekend zijn er wereldwüd slechts enkele exemplaren uit die tijd bewaard

gebleven*.

Een kwadrant is een oud astronomisch meetinstru-
ment in de vorm van een kwart cirkel waarmee de
hoogte van een hemellichaam boven de horizon be-
paald en dus ook de breedtegraad en de tijd gemeten
kunnen worden. Als tijdmeter behoort het tot de zg.
hoogtezonnewijzers.  Het is oorspronkelijk een Ara-
bisch  instrument.  Na de Kruistochten werd  het lang-
zaamaan ook in Europa bekend.  Kwadranten werden
toen o.a. door religieuzen, landmeters en zeevaarders
gebruikt.

Uit metaalkundig onderzoek is gebleken dat het in
Zutphen gevonden  instrument hoogstwaarschijnlijk
uit de Zuidelijke  Nederlanden  afl<omstig  is.  Uít gno-
monisch onderzoek is gebleken dat dit kwadrant

gemaakt is om gebruikt te worden tussen de 51 ste en
de 63ste breedtegraad.
Aangezien Zutphen  (52°  N)  inderiijd  een hanzestad
was (dat was een samenwerkingsverband tussen ha-
ven- en handelssteden aan de Noord- en de Oostzee)

en  Brugge (51 ° N) toen de oudste haven- en  hanzestad
was van  het toenmalige graafschap Vlaanderen,  is het
niet ondenkbaar dat het kwadrant indertijd  met een
schipper via  Brugge  in Zutphen terecht is gekomen.

Volgens archeologen zou de Zutphense vondst uit de
periode  1300-1325 dateren.  Het is dan ook een  uiterst
zeldzaam instrument dat nog verder door diverse spe-
cialisten ondeízocht wordt.  De  resultaten van  het onder-
zoek zullen zo spoedig  mogelijk gepubliceerd worden

Het waardevolle  instrument wordt momenteel ten-
toongesteld  in  het Stedelijk Museum,  Rozengracht 3 te
Zutphen.

Eric  Daled

Referenties
*     Bulletin van  De zonnewijzerkring  (Nederland),

nr.112  (2013-2),  september 2013,  p.16-18.
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Kringleven

Pauwels-maquette nr. 77

Van ons onvermoeibaar Kortrijks lid Aimé  Pauwels
ontvingen we onlangs een paar foto's en gegevens met
betrekking tot zijn recentste zonnewijzermaquette -het
nummer 77  in  de rij  ! Vvie een overzicht wil zien van zijn
realisaties  kan o.a. terecht op
httD://www.qnomonica.be/nl/extra/Aimepauwels.html

Pauwels' nieuwste maquette is geïnspireerd op de boe-
renring en  de herderszonnewijzer (zie o.a.  Zonne-
tijdingen  nr.  64,  p.10-13,  Zonnetijdingen  nr.  65,  p.  6-7
en Zonnetijdingen  nr.  67,  p.13-15).  Om een smalle
maquette te kunnen  realiseren werden wat vereenvou-
digingen en  gemiddelden toegepast.
Er wordt aangenomen dat de symmetrie-assen van de
grafiek met uurlijnen  nauwkeurig  op 21  juni en 21  decem-
ber vallen.
Het oorspronkelijke  urenpatroon,  dat symmetrisch  is,
werd  gehalveerd en  verder in  3 delen verdeeld  die elk
overeenstemmen met 4 maanden.
De onnauwkeurigheden  blijven  uiterst beperkt.
ln drie zijden  van de zonnewijzer is een  opening voorzien
waardoor een llchtvlek ontstaat op een overeenstem-
mend  urenpatroon.
Het volstaat de zonnewijzer naar de zon te plaatsen
volgens de aangeduide data en ervoor te zorgen dat
de lichtvlek op de juiste verticale datumlijn  valt.
Bij deze zonnewljzer moet men de richting  van  het
noorden  niet kennen,  wél de datum en  het tijdstip van
de bewuste dag (voor-of namiddag).
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Nog over de cilindrische zonnewijzer
van Humbeek

•    Op uitnodiging van de Volkssterrenwacht Mira,
Abdijstraat 12 te  1850 Grimbergen,  geeft \Mlly
Leenders er begin  mei 2014 een lezing over ge-
noemde zonnewijzer. De exacte datum en  plaats
worden zo spoedig  mogelijk medegedeeld.

•    Voorts  plaatste het digitale tijdschrift Architectura
een  ruim geïllustreerd artikel over de zonnewijzer
in  Humbeek in  zijn  laatste  editie.
Zie:  http://www.architectura.be/nieuwsdetail_new_._
asp?id_tekst=5575&id=0&content=CreDaint%20
Binst%20Architecture%20ontwerDt%20zonne
wi.izer%20voor%20Humbeek

Verslag van de 19de algemene
ledenvergadering op 26 oktober 2013

Als gevolg  op de  realisatie  en  de offlciële  inhuldiging
van de cilindrische zonnewijzer van  Humbeek vond
de 19de algemene ledenvergadering van onze ve-
reniging  plaats in  het Parochiaal Ontmoetingscentrum
POC  in  Humbeek (Grimbergen).

1. Welkomstwoord

Voorzitter Jan  De Graeve verwelkomt alle aanwe-
zigen en dankt - vooral via deze weg - degenen die zo
vriendelijk geweest zijn zich schriftelijk te verontschul-
digen.  Een  bijzonder woord van welkomst is bestemd
voor de 2 Franstalige leden evenals voor de 2 leden
die uít Nederland gekomen zijn.

2. Activiteit§vers l ag

Secretaris Eric Daled geeft daarna met behulp van
een  powerpoint-presentatie een overzicht van de
activiteiten die gedurende het afgelopen werkingsjaar
plaats vonden.

•    Sinds de vorige algemene ledenvergadering

(22 oktober 2012  in Antwerpen) zijn er 5  bestuurs-
vergaderingen geweest,  namelijk op 21  november,
6 februari,  10 april,  26 jm (incl.  een vergadering
van de Werkgroep Uitbreiding  Ledenbestand) en
2 oktober. Van alle vergaderingen werden schrifte-
lijke verslagen gemaakt die bewaard worden op
het secretariaat van de vereniging.

•    Gedurende het afgelopen jaar is onze vereníging
weer betrokken geweest bij verscheidene zonne-
wijzerprojecten,  met name in Antwerpen,  Brugge,
Humbeek,  Meise, Wlrijk en Zillebeke (leper).  Die

projecten werden of zullen nog worden gepresen-
teerd  in  het tijdschrift "Zonnetijdingen".

•    De pas ditjaar ingevoerde  prijs voor "Beste Zon-
newijzer van het Jaar' kon dit jaar, jammer ge-
noeg,  niet uitgereikt worden  bij gebrek aan tijdige
inzendingen.

•    Van zijn karit blijft bestuurslid  Patric Oyen werken
aan de actualisering van de inventaris van zonne-
wijzers in Vlaanderen.  Op dit ogenblik heeft hij al
ruim 750 exemplaren  in zijn  bestand.

•    Op  binnenlands vlak onderhoudt onze vereniging

goede betrekkingen  met de vzw HERITA,  de
erigoedvereniging die de actMteiten coördineert
van  Erfgoed Vlaanderen, het Forum voor Erigoed-
verenigingen  (280 verenigingen) en  Open  Monu-
mentendag Vlaanderen.  Er zijn ook regelmatige
contacten met de Vlaamse Vereniging voor Ster-
renkunde (\/VS) en met de werkgroep Gnomonica
(Franstalig  landsgedeelte).

•    Op buitenlands vlak onderhoudt onze vereniging,
voornamelijk via haar bestuursleden  maar ook via
haar leden, goede betrekkingen met zusterorgani-
saties in  Duitsland (DGC-Fachkreis Sonnenuhren),
Frankrijk (SAF-Commission des cadrans solaires),
Groot-Brit{annië (British  Sundial  Society),  Neder-
land  (De Zonnewijzerkring) en Spanje (Societat
Catalana de Gnomónica).  Die contacten omvatten
o.a.  een regelmatige  uitwisseling van  nieuws-
berichten en tijdscmften.
Op intemationale schaal zijn er ook regelmatig
internet-contacten via de "Sundial  Mailing  List".

•    Gedurende het afgelopen  werkingsjaar ver-
schenen er opnieuw 4 edities van  het tijdschrift
"Zonnetijdingen" (de  nummers 64, 65,  66 en 67).

Aangezien sinds 2009 per jaargang een andere
illustratie voor de omslagpagina gebruikt wordt,
heeft Eric Daled  het voorstel  bij voor de jaargang
2014:  een foto van de pas gerealiseerde cilin-
drische zonnewijzer van Humbeek. Op deze wijze
zijn,  na  Brussel, alle Vlaamse provincies aan de
orde geweest.

•    Gedurende het afgelopen werkingsjaar ver-
schenen er ook 3 nummers van de e-Nieuwsbrief.
Jammer genoeg kon  die nieuwe publicatie niet aan
alle  leden  gestuurd worden  omdat niet alle leden
ons hun e-mailadres doorgegeven hebben.

•    De website van onze vereniging wordt regelmatig

geactualiseerd en aangevuld door webmaster
Willy  Ory.  Berichten en  suggesties in  dit verband
zijn te allen tijde welkom.  Ondertussen  is er met
het oog op het snel raadplegen van de website
ook een zg. QR-code gemaakt (o.a. te zien op de
omslagpagina van  het tijdschrift "Zonnetijdingen").
Via de teller op de website kon opgemaakt worden
dat onze website gedurende het afgelopen jaar
ruim 8.000  keren geraad-

pieegd werd, gre:eT,e:,e'_S.___         E]
door Belgen en  Nederlanders
maar occasioneel ook door
Britten,  Duitsers,  Fransen,
Hongaren,  ltalianen,  Span-

jaarden, Tsjechen en zelfs
Amerikanen.
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•    Het ledenbestand van  onze vereniging zag  er c)p
30 september 2013 als volgt uit:

-   42 betalende leden, waaronder 5 steunende leden:
Alain  Breyne,  Huben Kelleneers, Aimé  Pauwels,
Firmin  Soens en Joris \Mllems.

-    16  officiële of officieuze  instanties  (o.a.  de  Konink-

lijke  Bibliotheek van  België,  enkele  ministeriële
departementen en enkele bevriende verenigingen).

Het is voor iedereen  duidelijk dat het ledenaantal
nooit zo  laag  is geweest en dus dringend weer uit-

gebreid moet worden: een aantal van 60 betalende
leden  is een strikt minimum opdat de vereniging op
een  behoorlijke wijze zou  kunnen functioneren.  De
Werkgroep Uitbreiding Ledenbestand werkt momen-
teel een  plan  uit 'in dit verband.

3. Financieel verslag

Aangezien penningmeester André Depuydt verontschul-
digd  is, wordt het financieel verslag  ditmaal toegelicht
door ondervoorzitter Willy  Leenders.  Uit de jaarrekening
blijkt dat onze vereniging  het boekjaar 2013 heeft beëin-
digd  met een  positief saldo van 646,18 €.  De  balans
werd dit jaar afgesloten  met een actief / passief van
56.029,74 €.

4. Kwijting van de leden van de Raad van Bestuur

Na afloop van beide uiteenzettingen worden zowel het
actMteitsverslag als het financieel verslag  over het boek-
jaar 2013 door de aanwezigen goedgekeurd en verleent
de Algemene Vergadering  officieel  kwijting  aan  de  hui-
dige leden  van de Raad van  Bestuur.

5. Activiteiten 2014

Gedurende het werkingsjaar 2014 zal vooral aandacht
besteed worden aan volgende punten:
-   uitbreiding  van  het ledenbestand:
-   projectbegeleiding;
-   publiciteit voor de prijs "Beste Zonnewijzer van

het Jaar";
-   verdere actualisering van de inventaris van zonne-

wijzers  in Vlaanderen;
-   onderhoud en eventuele  uitbreiding van  de binnen-

en  buitenlandse contacten ;
-   lezingen en  publicaties;

-   informatie via  het tijdschrift "Zonnetijdingen"

(4  edities);
-   informatie via de e-Meuwsbrief (bijzondere  mede-

delingen,  actualiteiten,  enz.);
-   actualisering  en  uitbreiding van de informatie op

onze website.
Voor dat werkingsjaar werd een gedetailleerde
begroting  opgesteld  met een  negatief saldo van
1,255,58 €.

6. De cilindrische zonnewijzer van Humbeek

Na het statutaire gedeelte van deze algemene
ledenvergadering worden de andere genodigden
verwelkomd  en volgt een wandeling  naar de plaats
waar de pas gerealiseerde cilindrische zonnewijzer
van Humbeek staat opgesteld.

Tijdens de bezichtiging geeft Willy Leenders alvast
wat uitleg over de werking van de opvallende cilin-
drische zonnewijze r.

Deze  bezichtiging wordt gevolgd door een  uitgebreide
en  boeiende zonnewijzerkundige toelichting van
ondervoorzitter Willy  Leenders met behulp van een
voohreffelijke powe rpo i nt-p resentatie.
Na afloop waren alle aanwezigen het erover eens dat
dit - opnieuw -een zeer interessante en succesvolle
bijeenkomst was. Ze werd afgerond met een kleine
receptie tijdens dewelke,  heel terecht,  het over-
bekende abdijbier "Grimbergen" werd geserveerd.

De redactie
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